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__/Legislacdes e Barreiras Técnicas

" Em 27 de Janeiro de 2003, o Parlamento Europeu e o Conselho Europeu aprovaram
duas diretivas:

WEEE

Waste Restriction
Electrical and on the use of
Electronic Hazardous
Equipament Substances
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WEEE . Diminuir a quantidade de lixo
eletrbnico que chega ao aterros
Entrou em vigor em
01/01/2006

Evitar ou diminuir a quantidade de

RoHs - produtos toxicos que ingressam na
UE
Entrou em vigor em
01/07/2006

Restricdo de produtos toxicos em materias-primas e produtos manufaturados
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® RoHs — Motivo da Implementacao

— " Producao de 9,7 milhGes de toneladas de lixo

R . it eletrénico pelos paises da UE (2004);

‘ o, . TR T " Projecdo de geracdo do dobro da produgdo de
lixo a cada 10 anos; |

= Degradagao do meio ambiente; |

= Desperdicio de recursos; |

= Evitar a exportacdo de lixo toxico para paises .I

emergentes.

Area de descarte de eletrénicos em Acra,
capital de Gana, na Africa (2020)
Estudos indicam que a RoHS ajudou a reduzir em cerca de 2/3 a quantidade de substancias |

restritas nos equipamentos colocados no mercado da UE entre 2003 e 2016.
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" RoHs - Restriction of Hazardous Substances

™
\

= Metals Pesados — RoHs 1 (2006)
Chumbo

Cadmio

Mercurio

Cromo VI

= Retardantes de Chamas — RoHs 1 (2006)
= Bifenilas Polibromadas (PBB)
= FEteres de Bifenilas Polibromadas (PBDE)

= Plastificantes Ftalatos — RoHs 3 (2019)
= Di(2-etilhexil)ftalato) (DEHP) / Dioctilftalato (DOP)

= Diretiva europeia que regulamenta a importacao para Unido Europeia de matérias-primas e
produtos manufaturados, restringindo o uso de 10 substancias perigosas, dentre elas:

" Ftalato de benzila e butila (BBP) RoHs 2 (2013) — reformulacdo
= Ftalato de dibutila (DBP) para |r_10Iusao do de
= Ftalato de di-isobutila (DIBP) conformidade.

Report from the Commission to the European Parliament, the council, the European Economic and Social Committee an The Committee
of the Regions - https://compliance.globalnorm.de/en/product-compliance-news/detail/eu-rohs-review-report/
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_Legislacdes e Barreiras Técnicas

®" RoHs — Lista de Substancias Perigosas
Acumulativo e efeitos altamente

téxicos em animais, plantas e
microorganismos

Bioacumulativo, toxico e

Limites Aceitaveis

Atinge o sistema nervoso central

Substancia
Sistema cardiovascular

<0,1%
Chumbo (1000 ppm)
Cadmio <0,01% Carcinogénico
(2000 ppm) Ataca rins e fragilidade 6ssea resistente a decomposicao
Mercdrio <0,1% Atinge o sistema nervoso central  Acumulativo pelos organismos
(100 ppm) Caracteristicas acumulativas Vivos
L A Facilmen rvi I
Cromo VI <0,1% Genotoxico e alergico . acilmente abso dq be ?S.
células e apresenta efeito toxico
<0,1% Possivelmente carcinogénico Bioacumulativos e persistentes
(2000 ppm) Podem causar danos ao figado  no solo e organismos aquaticos
Desregulador enddcrino Podem prejudicar o
desenvolvimento e reproducéo
de organismos aquaticos

Podem causar infertilidade e

Bifenilas e Eteres de Bifenilas
problemas hormonais

Polibromadas
3 <0,1%
Plastificantes Ftalatos (1000 ppm)

Directive 2011/65/EU of the European Parliament and of the Council - https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/rohs-

directive_en
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" REACH - Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals

"= E um regulamento da Unido Europeia que visa proteger a salde humana e o meio
ambiente contra 0s riscos de substancias quimicas;

= EXige que as empresas se responsabilizem no registro e avaliacdo sobre a seguranca de
seus produtos quimicos fabricados para importacao para Uniao Europeia;

= Proposta feita ao Parlamento Europeu em 29/10/2003, entrando em vigor em 2007,

= Controlar a importacdo, comercializacdo e uso de 30.000 substancias quimicas e seus
derivados;

= Restringir o uso de 3.600 substancias quimicas e seus derivados;

= Matéria prima ou produtos manufaturados sem registro nao poderao ser comercializados
na Unidao Européia.

https://environment.ec.europa.eu/topics/chemicals/reach-regulation_en [ sistema
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" REACH - Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals

= Registro:
= Fabricante ou importador de produtos acima de 1 tonelada;
= Agéncia Europeia dos Produtos Quimicos (ECHA);
= Avaliacao:
" Riscos a saude humana ou ao meio ambiente;
= Autorizacao:
= Necessaria para substancias de alta preocupacéao (SVHCSs);
= Restricoes:
= Substancias proibidas ou que apresentam limites maximos permitidos;

https://environment.ec.europa.eu/topics/chemicals/reach-regulation_en [ sistema
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" REACH - Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals

= SVHCs - Substances of Very High Concern
= Substancias de alta preocupacéo (restricbes) — anexo XIV;

= Necessidade de autorizacdo para importacdo e comercializacao (cerca de 60
substancias);

® | ista de 247 substancias candidatas;

= Definido atraves de critérios em razado de seu potencial de causar efeitos graves a
saude humana ou ao meio ambiente;

" |nclusédo do n-hexano (Ultima atualizacdo 04/02/26);

= Substancias Proibidas
= Proibe ou limita a fabricacao ou importacao para UE — anexo XVII;

https://chem.echa.europa.eu/activity-lists/authorisationProcess?searchText=
https://www.echa.europa.eu/substances-restricted-under-reach
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" REACH - Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals

= SVHCs - Substances of Very High Concern

Substancia Limites Aceitaveis : :

Acumulativo e efeitos toxicos em

Metais Pesados Cadmio < 0,01% Podem atacar o sistema nervoso, animais. plantas e
Chumbo, Cadmio, Arsénio, Mercurio Demais < 0,1% carcinogénicos (Arsénio e Cromo) : i
microorganismos
Desreguladores enddécrinos Podem prejudicar o
Plastificantes Ftalatos <0,1% Podem causar infertilidade e desenvolvimento e reproducéo de
problemas hormonais organismos aquaticos
: : i Bi mativ rsisten
Parafinas Policloradas (C10-C13) <0,1% POdem causar da}nos ao LizE1E &  ploact ativos € pers ste t,eg
rins, causar infertilidade Toxicos para organismos aquaticos
: : Potencial carcinogénico Geralmente séo suscetiveis a
N-Nitrosaminas < 10pg/kg : : ~ :
Podem causar danos figado e rins degradac&o no ambiente

Potencial carcinogénico

Hidrocarbonetos Policiclicos < 10mg/kg ~ Bioacumativos e persistentes
i Podem causar danos no pulméo, . . : L
Aromaticos (PAHS) < 1mg/kg B[a]P . ~ Toxicos para organismos aquaticos
bexiga e es6fago
Podem atacar sistema nervoso, Risco se houver derramamento
n-hexano <0,1% A - : :
respiratorio, irritacdo na pele e olhos N&o é considerado persistente
https://chem.echa.europa.eu/activity-lists/authorisationProcess?searchText= [ sistema
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o

" REACH - Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals

" Proibicbes (Substancias cancerigenas)
" Benzeno;
= Asbestos;
= Cloreto de vinila como propelente em aerossaois;
= Atrazina (herbicida);
= Decabromodifenil éter (decaBDE);
= Entre outros (anexo XVIlI da RECH).

https://www.echa.europa.eu/substances-restricted-under-reach
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= ANVISA — Resolucoes da Diretoria Colegiada (RDC’S)

= RDC 123 de 19 DE JUNHO DE 2001

= Estabelece lista positiva de mondbmeros e outras matérias-primas que podem ser
utilizados na fabricacao de elastomeros destinados a entrar em contato com alimentos;

= Aplica-se a vedacOes, mangueiras, luvas, tubos e outros equipamentos de borracha na
producao, armazenamento e comercializacéo de alimentos;

= Ndo € permitido o uso de material reciclado para a producao de elastbmeros
destinados a entrar em contato com alimentos;

= A migracao total ndo deve exceder 50 mg/kg - RDC 51 de 26/11/2010;
= Exemplos da lista positiva:

= Negro de fumo (limite permitido de 2,5% m/m) — RDC 52 de 26/11/2010;
= Aceleradores de vulcanizacao (limite permitido de 1,5 % m/m).

https://anvisalegis.datalegis.net/ / .Sistema
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" Metais Pesados

= Restritos pela RoHs e REACH
= Chumbo (Pb), Cadmio (Cd), Mercurio (Hg) e Cromo VI (Cr9)
= Arsénio (As) — REACH

= Aplicacao

"= Dificilmente encontrado em artefatos borracha, eventualmente como contaminante da

matéria-prima

® | imites Permitidos
= 0,1% m/m - Pb, Hg e Cr*6
= 0,01% m/m-Cd

https://chem.echa.europa.eu/activity-lists/authorisationProcess?searchText=
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Su bstancias Restritas

" Metais Pesados

ICP-OES

UV-Vis

Toxicidade:

Podem atacar o sistema nervoso

Carcinogénicos (As e Cr*9)

Analises:

Espectrometria de Emissédo Optica com Plasma
Indutivamente Acoplado — ICP-OES

Espectroscopia de Ultravioleta — Visivel — UV-Vis

Normas:
IEC 62321-5: 2013

DIN EN 11:22: 2002
ASTM E1645: 2021
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® Ftalatos

= Restritos pela RoHs e REACH

= Di(2-etilhexil)ftalato) (DEHP) / Dioctilftalato (DOP), Ftalato de benzila e butila (BBP),
Ftalato de dibutila (DBP), Ftalato de di-isobutila (DIBP) - RoHs

= DEHP /DOP, BBP, DBP, DIBP, DMEP, DIHP, DHNUP, DHP, DHP e DIUP — REACH

= Aplicacéo
= Geralmente utilizados como plastificante na composicéo de elastomeros

® | imites Permitidos
" 0,1% m/m

https://chem.echa.europa.eu/activity-lists/authorisationProcess?searchText= [ sistema

| FIERGS



lSu bstancias Restritas

" Ftalatos 0O

OR
OR'

O

Estrutura quimica dos Ftalatos

E ftalato de dietila
g ftalato de dibutila
] s 3
& ftalato de benzilbutila
3
)

||||||||||||||||||||||||

Cromatograma obtido por GC-FID

Toxicidade:
Desregulador enddcrino

Podem causar infertilidade e problemas
hormonais

Analise:

Cromatografia a Gas com Detector por
Espectrometria de Massas — GC-FID ou
Detector por lonizacdo de Chama (FID)

Normas:

ABNT NBR 16040: 2020
BS EN 14372: 2004

IEC 62321-8: 2017
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= Bjfenilas e Eteres de Bifenilas Polibromadas

= Restritos pela RoHs e REACH

= Pentabromodifenil éter (pentaBDE), Octabromodifenil éter (octaBDE), Decabromodifenil
éter (decaBDE) e Bifenilas polibromados.

= Proibidos
= Decabromodifenil éter (decaBDE)

= Aplicacéo
= Utilizados no passado como retardante de chamas em espumas de poliuretano
= Dificilmente encontrado em artefatos borracha

® | imites Permitidos
" 0,1% m/m

https://chem.echa.europa.eu/activity-lists/authorisationProcess?searchText= [ sistema
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__Substancias Restritas

= Bifenilas e Eteres de Bifenilas Polibromadas

Bri Bry

Bifenilas Polibromadas

Q
Bry Bry

Eteres de Bifenilas Polibromadas

Toxicidade:
Possivelmente carcinogénico

Podem causar danos ao figado

Analise:

Cromatografia a Gas com Detector por
Espectrometria de Massas — GC-MS

Norma:
EN 62321:2015 (Parte 6)
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" Parafinas Policloradas

= Restritos pela REACH
= Parafinas Policloradas de Cadeia Curta (SCCP) — C10a C12

= Aplicacao
= Utilizados como retardante de chamas em mangueiras e correias transportadoras

® | imites Permitidos
" 0,1% m/m

https://chem.echa.europa.eu/activity-lists/authorisationProcess?searchText= [ sistema
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lSu bstancias Restritas

" Parafinas Policloradas

Cl Cl Cl Cl

CH

Cl Cl

Parafina clorada de cadeia curta (61% Cl em peso)

Toxicidade:
Podem causar danos ao figado e rins
Podem causar infertilidade

Analise:

Cromatografia a Gas com Detector por
Espectrometria de Massas — GC-MS

Normas:

ISO 22818: 2021
EN IEC 62321-14: 2025
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" Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (PAHS)

= Restritos pela REACH

= Benzo[a]pireno (BaP), Benzole]pireno (BeP), Benzo[a]antraceno (BaA), Criseno (CHR),
Benzo[b]fluoranteno (BbF), Benzolj]fluoranteno (BjF), Benzo[k]fluoranteno (BkF) e
Dibenzo[a,h]antraceno (DBA) — 8 compostos

= Origem
= Podem ser encontrados em matérias-primas de origem do petroleo, 6leos minerais nao
refinados, negro de fumo, entre outros

= |imites Permitidos
= 1mg/kg - Benzo[a]pireno (BaP)
= 10mg/kg — Soma do 8 PAHs

https://chem.echa.europa.eu/activity-lists/authorisationProcess?searchText= [ sistema

| FIERGS



Su bstancias Restritas

" Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (PAHS)

OOOOOOOOOO

OOOOOOOO

ENZO[ a]ANTRAC

||~“

ENZO[ KJFLUORANT

ENZO[ b]JFLUORANT

BENZO[ aJPIRENO

BENZO[ g,h,i]PERILENO

DIBENZO[ a,h)ANTRACENO

NO[1,2,3-cd]PI

Lista dos 16 compostos Prioritarios pela USEPA

Estrutura quimica:

Composto que possuem 2 ou mais aneis |
aromaticos

Analise:

Cromatografia a Gas com Detector por |
Espectrometria de Massas — GC-MS |

Normas:

IP 346: 2004
1SO 21461: 2009
AFPS GS 2019: 01
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" Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (PAHS)

" Toxicidade: |
“ = Carcinogénico (Benzo[a]pireno)
“‘ * Podem causar danos no pulmio, bexiga |

e esofago

Benzo[a]pireno
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= N-Nitrosaminas

= Restritos pela REACH
= N-Nitrosodimetilamina (NDMA), N-Nitrosodietilamina (NDEA), N-Nitrosodi-n-propilamina
(NDPA), N-Nitrosodi-n-butilamina (NDBA), N-Nitrosopiperidina (NPIP), N-Nitrosopirrolidina
(NPYR), N-Nitrosomorfolina (NMOR), N-Nitroso-di-isobutilamina (NDiBA), N-Nitroso-di-
iIsopropilamina (NDIPA), N-nitroso-metilfenilamina (NMPHA), N-nitroso-
etilfenilamina (NEPhA) — 11 compostos

= QOrigem
®" Podem ser gerados durante o processo de vulcanizacao devido a aceleradores contendo
amina secundaria na sua estrutura

® | imites Permitidos
= 10upg/kg

https://anvisalegis.datalegis.net/ [ Sistema
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_/Substancias Restritas -

= N-Nitrosaminas

" Processo de Formacao:
= Aceleradores de vulcanizacdo com amina

R .

H—N<R1 secundaria

2 = Presenca de compostos nitrosos

+ Agentes nitrosantes (NO,) + Calor - Temperatu ra
(NOy= N0z, NO, N:Os, N204)
ﬂ = Aceleradores de Vulcanizacao:
R " Tiurames: TMTM, TMTD, TETD e MPTD

O=N-N7 © = Ditiocarbamatos: DMC, ZDEC, ZDBC,

R, ZSMC, ZEPC e ZMPC

Formacéao de N-Nitrosaminas

https://www.ctborracha.com/borracha-sintese-historica/seguranca-e-toxidade/nitrosaminas/ /" sistema
™, L.C. Goss Jr.; S. Monthey; H.M. Issel. - Nitrosamines in the Rubber Industry - Rubber Chemistry and Technology, vol 79, 2006 | FiERGs
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https://www.ctborracha.com/borracha-sintese-historica/seguranca-e-toxidade/nitrosaminas/

--.---/"'éubsténcias Restritas

= N-Nitrosaminas

HiC~.  _~CHs gcﬁplrﬁmg HyCo o CHs
| N |
S
N%D = 0 N%D
N-Nitroso dimetil amina N-Nitroso dietil amina N-Nitroso dipropil amina
CH5 CH5
M
/l\ /l\ HBCMN CH;
H,C N CH; |
| N%
- O
0
N-Nitroso di-isopropil amina N-Nitroso dibutil amina

'“‘M-H
=0 D E H (ol "““‘-..
O
WN-Witroso WN-Nitroso WN-Witroso N-Witroso N-Witroso
piperidina morfolina pirrolidina metil fenil amina etil fenil amina

Lista dos N-Nitrosaminas geradas na industria da borracha

OE]O @ 9

Toxicidade:

Potencial carcinogénico NDMA e NDEA
Podem causar danos figado e rins

Normas:

BS EN 12868: 2017 - bico de
mamadeira e chupetas

ASTM F1313: 2025 - bico de

mamadeira e chupetas
ABNT NBR 10334: 2020 - chupetas

ABNT NBR 13793: 2012 — mamadeira e
bicos de mamadeira
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= N-Nitrosaminas

= Normas Ambiente Ocupacional:

® Technical Rules for Hazardous Substances -
TRGS 552 e TRGS 910 (Alemanha)

= Definem as condicOes para coleta e
analise de N-nitrosaminas em ambiente
ocupacional

= Limites toleraveis: 0,75ug/m?3

NIOSH 2522: 1994
= DGUV 213-523: 2021

Coleta de N-Nitrosaminas em Ambiente Ocupacional

Federal Institute for Occupational Safety and Health - https://www.baua.de/EN/Services/Search 4 Sistema
x\‘x National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) - http://www.cdc.gov/niosh ._ FiERGS

| SESI/ SENAI IEL | CIERGS



http://www.cdcgov/niosh

| Ambiente Ocupacional o
= | INACH - Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos

= Utilizado para avaliacao da higiene ocupacional;
= Oficializada pela Portaria Interministerial n® 9/2014 em 07/10/2014;

= Considera estudos cientificos existentes e lista de agentes cancerigenos da IARC - Agéncia
Internacional para a Investigacao do Cancer.

Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos (LINACH) - https://www.gov.br/imprensanacional/pt-br [ sistema
Agéncia Internacional para a Investigacao do Cancer (IARC) - https://www.iarc.who.int/ ._ FiERGS

| SESI/ SENAI IEL | CIERGS



https://www.gov.br/imprensanacional/pt-br
https://www.iarc.who.int/

_-..-/"lAmbiente Ocupacional \

= | INACH - Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos

= Classifica os agentes cancerigenos de acordo com 0s seguintes grupos

= Grupo 1 — carcinogénicos para humanos
= Grupo 2A — provavelmente carcinogénicos para humanos
= Grupo 2B — possivelmente carcinogénicos para humanos

= Diferencas entre 0s grupos com relacao a carcinogenicidade

= Carcinogénico: Ha evidéncias suficientes para humanos

" Provavelmente carcinogénico: Ha evidéncias limitadas para humanos, mas suficiente
em animais de laboratorio

= Possivelmente carcinogénico: Ha evidéncias limitadas para humanos e em animais de
laboratorio

Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos (LINACH) - https://www.gov.br/imprensanacional/pt-br
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https://www.gov.br/imprensanacional/pt-br

| Ambiente Ocupacional o
= | INACH - Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos

= Grupo 1 — Carcinogénicos para humanos
" Benzeno
= Benzo[a]pireno
= Amianto (asbestos)
= Formaldeido
= Compostos de Cromo VI
= Compostos de Arsénio
= Bifenilas policloradas
= Poeira de silica
= Radiac0es ionizantes

Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos (LINACH) - https://www.gov.br/imprensanacional/pt-br
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https://www.gov.br/imprensanacional/pt-br
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| Ambiente Ocupacional N
= | INACH - Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos

= Agentes quimicos nao classificados
= Silica precipitada - fabricac&o de varios elastbmeros
= Oxido de Zinco — ativador na vulcanizac&o

Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos (LINACH) - https://www.gov.br/imprensanacional/pt-br :
Agéncia Internacional para a Investigagao do Cancer (IARC) - https://www.iarc.who.int/ [ Sistema
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https://www.gov.br/imprensanacional/pt-br
https://www.iarc.who.int/

| Ambiente Ocupacional o
= |JARC — Agéncia Internacional para a Investigacao do Cancer

= Agéncia especializada em cancer da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), com sede na
Franca,;

= Conduzir pesquisas sobre as causas do cancer, mecanismos de carcinogénese e
desenvolver estratégias preventivas, avaliando agentes como produtos quimicos e virus;

= Classifica os agentes cancerigenos de acordo com 0s seguintes grupos:
= Grupo 1 — carcinogénicos para humanos;
= Grupo 2A — provavelmente carcinogénicos para humanos;
= Grupo 2B — possivelmente carcinogénicos para humanos;
= Grupo 3 — nao classificavel quanto a carcinogenicidade.

Agéncia Internacional para a Investigacdo do Cancer (IARC) - https://www.iarc.who.int/ Sistema
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_-..-/"lAmbiente Ocupacional \

" Documento ABIARB & SINDIBOR

= Material técnico de assessoria especializada oferecido pelo Sindicato das Industrias de
Artefatos de Borracha e da Reforma de Pneus no Estado de Sao Paulo (SINDIBOR) e
Associacao Brasileira da Industria de Artefatos de Borracha (ABIARB);

= Objetivo principal orientar as industrias brasileiras de borracha sobre os limites de exposicao
ocupacional estabelecidos pelos EUA referente aos agentes quimicos utilizados na
producao;

= Apresenta como referéncias as normas:
= Qccupational Safety and Health Administration (OSHA)
= Agéncia reguladora gue cria e aplica leis de seguranca no trabalho nos EUA
= National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)

" |nstituto de pesquisa cientifica que fornece recomendacOes e métodos baseados
em evidéncias para seguranca e saude ocupacional

ABIARB & SINDIBOR Special Assistance — US Federal OELs For Chemical Agents in Rubber Industry — Q1 2026
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_-.--/"ll-\mbiente Ocupacional

= Documento ABIARB & SINDIBOR e sua relacao com IARC e LINACH

Classificacao Limite de Exposu;ao

Oxido de Zinco

N&o carcinogénico
(sem evidéncias)

5 mg/m3 (OSHA)

5 mg/m? (NIOSH) Ativador na vulcanizagao

o-Toluidina

2-Naftilamina

4-aminobifenila

Benzidina

Carcinogénico

Carcinogénico

Carcinogénico

Carcinogénico

Agente de cura e extensor de
cadeia para poliuretanos
Antioxidante (n&o mais utilizado)
N&o ha limites regulatérios Exposicéo controlada atraves de
praticas de trabalho e EPI’s

Antioxidante (n&o mais utilizado)

N&o ha limites regulatérios Exposicéo controlada atraves de
praticas de trabalho e EPI’s

Agente de cura para poliuretanos

N&o ha limites regulatérios Exposicao controlada atraves de
praticas de trabalho e EPI’s

22 mg/m3

Benzo[a]pireno
(BaP)

Carcinogénico

0,2 mg/m3 (OSHA)

0,1 mg/m3 (NIOSH) Oleos minerais e negro de fumo

ABIARB & SINDIBOR Special Assistance — US Federal OELs For Chemical Agents in Rubber Industry — Q1 2026
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’Ambiente Ocupacional \

= Documento ABIARB & SINDIBOR e sua relacao com IARC e LINACH

Classificacao Limite de Exp03|gao

Mondmero residual na
3
1,3-Butadieno Carcinogénico 2,2 mg/m3 (OSHA) fabricacio SBR, BR, NBR e SBS
Benzeno 1 Carcinoaénico 3,2 mg/m3 (OSHA) Impurezas na matéria-prima
g 0,3 mg/m3 (NIOSH) Adesivos (ndo mais utilizado)
3,5 mg/m3 (OSHA) Carga reforcante
Negro de Fumo 2B Possivelmente carcinogénico 3,5 mg/m3 /0,1ImgPAHs/m3  Risco durante a pesagem e
(NIOSH) mistura do composto
N30 carcinogénico 754 mg/m? (OSHA) Pode causar efelt_os neuroldégicos
Tolueno NA (sem evidéncias) 375 mg/m3 (NIOSH) Adesivos
g Vedacotes (NBR)
Xileno 3 (IARC) Nao classificado como 435 mg/m3 (OSHA) FHUss :;;':S;gf(esltg; r;e;g);;))glcos
NA (LINACH) carcinogénico 435 mg/m3 (NIOSH) ~
Vedacoes
Impureza na matéria-prima na
: : . 435 mg/m3 (OSHA) S ~
Etilbenzeno 2B Possivelmente carcinogénico 435 mg/m? (NIOSH) fabrlcaga‘laosgrc()aroonomero
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f’"lAmbiente Ocupacional

= Documento ABIARB & SINDIBOR e sua relacao com IARC e LINACH

Classificacao Limite de Exp03|gao

2A (IARC) Provavelmente carcinogénico

Estireno 2B (LINACH)  Possivelmente carcinogénico

Acrilonitrila 2B Possivelmente carcinogénico

435 mg/m3 (OSHA)
215 mg/m3 (NIOSH)

4,3 mg/m3 (OSHA)
2,2 mg/m3 (NIOSH)

Mondmero residual na

fabricacéo do poliestireno (PS)

Mondmero residual na
fabricacdo do NBR

Matéria-prima para a producao

Dissulfeto de Carbono 3 [AIRE) NEQEEERIEERD CRITE 2,8 i (OBl de aceleradores de vulcanizagcao
NA (LINACH) carcinogénico 3,1 mg/m3 (NIOSH) (TMTD) ¢
Monomero residual para a
3
1,2-Dicloroetano 2B Possivelmente carcinogénico 202,4 mg/m> (OSHA) producao de elastdmeros

2A (IARC) Provavelmente carcinogénico

Diclorometano 2B (LINACH)  Possivelmente carcinogénico

4,0 mg/m3 (NIOSH)

86,8 mg/m3 (OSHA)
Sem limite exposicao
(NIOSH)

clorados (cloropreno - CR)
Agente de expansao auxiliar na
producao de espumas flexiveis e

rigidas de poliuretano
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’Ambiente Ocupacional \

= Documento ABIARB & SINDIBOR e sua relacao com IARC e LINACH

Classificacao Limite de Exposu;ao

2.6 mg/m? (OSHA) Mondmero residual na
fabricagdo de mangueiras
Cloreto de vinila 1 Carcinogénico Sem limite exposicao
industriais, cabos elétricos,
(NIOSH)
solados de calgcados
: .. Sem limite exposicao (OSHA _Mor:omero residual na
Isopreno 2B Possivelmente carcinogénico fabricacdo de borracha sintética
e NIOSH) N
poliisopreno (IR)
Cloropreno 2B Possivelmente carcinogénico S0 e (OSAhY, fabl:?c?;g%rgedrg ;iilgg?égzno
3,6 mg/m3 (NIOSH)
(neopreno)
18,9 mg/m? (OSHA) Mono[nero residual na
o . S - fabricacédo de borrachas de
Epicloridrina 2A Provavelmente carcinogénico Sem limite exposicao o :
epicloridrina (mangueiras de
(NIOSH) ) ~
combustivel, vedagdes)
Monomero residual na
. 3
Oxido de Etileno 1 Carcinogénico 158 Mg (ORI fabricacédo de borrachas de
0,2 mg/m3 (NIOSH) o
epicloridrina
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’Ambiente Ocupacional \

= Documento ABIARB & SINDIBOR e sua relacao com IARC e LINACH

Classificacao Limite de Exp03|gao

MOCA (4.4metilenobis(2- Sem limite exposicao Agentg de curfa gu extenzor de
cIoroamIma)) 1 Carcinogénico (OSHA) cadeia na fabricagao de
0,03 mg/m?3 (NIOSH) poliuretanos
0,08 mg/m3 (OSHA) Agente de cura e como
4,4'-Metilenodianilina (MDA) 2B Possivelmente carcinogénico Sem limite exposicao intermediario na fabricagéo de
(NIOSH) iIsocianatos (MDI)
Etileno tioureia (ETU) 3 (IARC) N&o classificado como  Sem limite exposicdo (OSHA '?‘:; ?;Z C;%\éugcggzgﬁgrgs
NA (LINACH) carcinogénico e NIOSH) Ga
(policloropreno)
2-mercaptobenzotiazol 2A (IARC) Provavelmente carcinogénico Sem limite exposicdo (OSHA  Agente de vulcanizagao na
(MBT) NA (LINACH) g e NIOSH) fabricacéo de elastbmeros
Agente de cura na fabricacao de
L : .. Sem limite exposicdo (OSHA poliuretanos
Diisocianato de tolueno (TDI) 2B Possivelmente carcinogénico e NIOSH) Exposicéo controlada através de

praticas de trabalho e EPI’s
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f”lAmbiente Ocupacional

= Documento ABIARB & SINDIBOR e sua relacao com IARC e LINACH

Classificacao Limite de Exp03|gao

537,3 mg/m3 (OSHA)
Sem limite exposicao
(NIOSH)

Uso restrito como solvente
industrial

2A (IARC) Provavelmente carcinogénico

Tricloroetileno (TCE) 1 (LINACH) Carcinogénico

Historicamente utilizado na
62,9 mg/m3 (OSHA) industria de elastbmeros como

Tetracloreto de Carbono 2B Possivelmente carcinogénico 12,6 mg/m? (NIOSH) um solvente d§ processo e
agente de cloracao na producéo

de borracha clorada

Di(2-etilhexil)ftalato) (DEHP) B Possivelmente carcinogénico 79,9 mg/m3 (OSHA) Utilizado como plastificante na

Dioctilftalato (DOP) Possivelmente carcinogénico 79,9 mg/m3 (NIOSH) industria do calcados

L : . 0,2 mg/m3 (OSHA) : :
Cloroformio 2B Possivelmente carcinogénico 9,8 mg/m? (NIOSH) Solvente industrial

Fabricac&o de resinas fendlicas
] . 0,9 mg/m3 (OSHA) que podem ser utilizada como

el 1 Carcinogenico 0,02 mg/m3 (NIOSH) agentes de reforco e

tackificantes
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|
—Ambiente Ocupacional
= Documento ABIARB & SINDIBOR e sua relacao com IARC e LINACH
Observacgoes

Classificacao Toxicidade Limite de E>_<p03|gao
Ocupacional
Agentes de vulcanizacao

IARC / LINACH
N&o ha limites regulatérios Exposicéo controlada atraves de
praticas de trabalho e EPI’s

Agentes de vulcanizacéo

Agente Quimico / Classe
Provavel carcinogénico

2A
N&o ha limites regulatérios Exposicéo controlada atraves de
praticas de trabalho e EPI’s

N-dimetilamina
Agentes de vulcanizacao

(NDMA)
N-dietilamina , .
(NDEA) 2A Provavel carcinogénico
ARSENAE Al 2B Possivelmente carcinogénico Nao ha limites regulatérios Exposi¢cao controlada através de
(NDPA) " .
praticas de trabalho e EPI’s
: Agentes de vulcanizacéo
N-morfolina : . . s . . )
2B Possivelmente carcinogénico Na&o ha limites regulatérios Exposicao controlada atraves de
(NMOR) . .
praticas de trabalho e EPI’s
: Agentes de vulcanizagao
N-morfolina : . . s . . )
2B Possivelmente carcinogénico N&o ha limites regulatérios Exposicao controlada atraves de
(NMOR) - .
praticas de trabalho e EPI’s
[ Sistema
. FIERGS
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[ ) ) N
| _Consideracoes \_

= Matérias-primas e produtos manufaturados
= Restricoes para substancias consideradas toxicas — Exportacao para EU
" |Limites maximos permitidos para substancias toxicas — RoHs e REACH
= Substancias de alta preocupacéo — SVHC's (REACH — anexo XIV)
= Necessitam de autorizacéo - ECHA
Substancias proibidas / banidas — REACH — anexo XVII
= RestricOes para contato com alimentos — ANVISA (nacional)

= Ambiente Ocupacional
= |imites de exposicao ocupacional
= | egislacédo nacional nao estabelece parametros para varios agentes quimicos;

= LINACH classifica alguns agentes quimicos, mas nao estabelece limites
permitidos para exposicao ocupacional,

= Documento ABIARB & SINDIBOR indica limites maximos permitidos considerando
legislacdes internacionais (OSHA e NIOSH).
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Obrigado!

Pesquisa Desenvolvimento e Inovacéo — ISI Engenharia de Polimeros
e-mail: inovacao@senairs.org.br

Laboratorio Metrologia - IST Quimica e Meio Ambiente
e-mail: servicos.istgema@senairs.org.br
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